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Hinweis
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Beim Betrieb von Geraten mit Standardmotoren an Frequenzumrichtern sind einige Randbedingungen zu
beachten, um einen zuverlassigen Betrieb Uber die gesamte Lebensdauer des Gerates zu gewahrleisten.

Die Einhaltung dieser Bedingungen ist vom Projektierer des Gesamtsystems bestehend aus Frequenzum-
richter und Pumpe (inkl. Motor) sicherzustellen und zu prufen.

Im Folgenden finden sich ndhere Erlauterungen zu den einzelnen Themen.

Belastung der Wicklungsisolation des Motors durch Umrichterbetrieb

Frequenzumrichter, welche nach dem Prinzip der Pulsweitenmodulation (PWM) arbeiten, erzeugen an
ihrem Ausgang pulsférmige Ausgangsspannungen.

In Abhangigkeit des weiteren Aufbaus bestehend aus Art und Lange des verwendeten Kabels, der Instal-
lation inkl. Erdung des Systems und anderer verwendeter Komponenten, kommt es prinzipbedingt zu
unterschiedlichen Auspragungen dieser Spannungspulse an den Motoranschlussklemmen, in Bezug auf
die maximal auftretenden Spannungen und die Anstiegsgeschwindigkeit der Spannungspulse (siehe
hierzu z.B. auch EN 60034-18-41).

Bei allen Standardmotoren, welche nicht explizit flr den Betrieb mit Frequenzumrichtern vorgesehen
sind, ist die Auslegung des Gesamtsystems so vorzunehmen, dass die an den Motoranschlussklemmen
gemessene Spannung der Beanspruchungskategorie A (geringe Beanspruchung) gemaB EN 60034-18-41
entspricht.

Sollte der verwendete Frequenzumrichter allein die Einhaltung dieser Bedingung nicht ermdéglichen, lasst
sich das Verhalten des Systems durch diese MaBBnahmen positiv beeinflussen:
* eine grundsatzlich moéglichst kurze Leitungslange zwischen Frequenzum-
richter und Motor

e eine grundsatzlich niederohmige Erdung zwischen Frequenzumrichter und
Motor insbesondere auch in Bezug auf hdhere Frequenzen

e die Verwendung einer Ausgangsdrossel hinter dem Frequenzumrichter
e die Verwendung eines du/dt-Filters hinter dem Frequenzumrichter
e die Verwendung eines Sinusfilters hinter dem Frequenzumrichter

e die Verwendung eines fur pulsférmige Spannungsbelastung ausgelegten
Motorentstérmoduls an den Motoranschlussklemmen

Grundsatzliche Einstellung der Parameter zur Motorregelung

Je nach Typ des Frequenzumrichters sind unterschiedliche Kennwerte des Motors einzustellen. Diese
kénnen in der Regel dem Typenschild des Motors entnommen werden.

Bei der Wahl der Eingangsspannung ist unbedingt die maximal zur Verfligung stehende netzseitige
Spannung zu berucksichtigen.

Einige Frequenzumrichter bieten darUber hinaus als Funktionalitat eine automatiserte Vermessung
zusatzlicher Motorkennwerte.

Einstellungen zur Absicherung des Motors gegen Uberlast und Ubertemperatur

In der Regel (ibernimmt der Frequenzumrichter die Kurzschluss-, Uberlast- und Ubertemperaturabsi-
cherung des Motors.

Diese bestehen in der Regel aus einer parametrierbaren Sofortabschaltung des Motors bei Uberschreitung
eines maximalen Umrichterausgangsstromes, optional aus einer Drehzahlabsenkung bei Uberschreitung
eines parametrierbaren Ausgangsstromes sowie einer I**t-Absicherung mit einer Toleranzzeit fur kurz-
zeitige Uberlast.
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Die zugehorigen Parameter der vorhandenen Begrenzungsfunktionen sind zwingend mit den zu dem
Motor passenden Werten (Nennstrom etc.) zu versehen.

Verfligt der Motor Uber einen PTC oder einen Bimetallschalter zur Temperaturtiberwachung, so ist dieser
am Frequenzumrichter an den entsprechenden Eingdngen aufzulegen und die Uberwachung ist in der
Parametrierung zu aktivieren.

Evtl. vorhandene Anforderungen im Bereich PELV/SELYV sind bei der Wahl der Eingange zu berlcksich-
tigen.
Ist kein PTC oder Bimetallschalter vorhanden, muss auf jeden Fall die I°*t-Uberwachung aktiviert sein.

Einstellungen zur Dynamik (Beschleunigungs- und Bremsrampen)

Die Einstellung der Beschleunigungsrampen ist so zu wahlen, dass der entstehende Anlaufstrom des
Motors sowie die Strom-Zeitflache einen Wert nicht Uberschreiten, der denjenigen bei einem Anlauf am
Netz entsprechen wirde. Als Richtwert kann hier die I?*t-Flache eines entsprechenden Motorschutz-
schalters herangezogen werden.

Bei der Einstellung der Bremsrampe ist die Massentragheit der jeweiligen rotierenden Teile der Pumpe zu
bertcksichtigen.

Bei einer zu schnellen Rampe kommt es aufgrund der Energieriickspeisung zu einem Anstieg der Zwi-
schenkreisspannung des Umrichters fur die Dauer des Bremsvorganges.

Wird ein Bremswiderstand eingesetzt, so ist die Kombination bestehend aus Einschaltspannung und
Bremsrampe so einzustellen, dass es zu keiner héheren Spannungsbelastung der Motorwicklung kommt
als eingangs dargestellt.

Bewertung der EMV-Eigenschaften

Die Bewertung der Einhaltung evtl. vorgeschriebener Grenzwerte zur Stérausstrahlung sowie die
Bewertung der Storfestigkeit des Gesamtsystems liegt in der Verantwortung des Projektierers und hangt
von der Ausflihrung des Frequenzumrichters und der Art der Installation ab.

Die Projektierungshandbucher der Frequenzumrichter bieten hierzu in der Regel eine Hilfestellung an
ebenso wie die einschldagigen Leitfaden und Vorschriften zur EMV-gerechten Installation.

Einhaltung der Kennfeldgrenzen bzw. der zulassigen Grenzwerte der Pumpe bzw. des Geblases
Zu den Uber die vorgenannten Werte hinaus einzuhaltenden Grenzwerten bezogen auf die Pumpe bzw.
das Geblase gehdren mindestens

e die minimal zulassige Drehzahl der Pumpe/des Geblases

e die maximal zulassige Drehzahl der Pumpe/des Geblases

e der maximal zulassige Uber- oder Unterdruck

e spezifische Grenzwerte des jeweiligen Funktionsprinzips wie z. B. der Kenn-
feldgrenze des Seitenkanalverdichters bei niedrigeren Drehzahlen als der
Nenndrehzahl bei 50 Hz bzw. 60 Hz

Diese sind der jeweiligen Dokumentation der FU-Varianten zu entnehmen oder ggf. separat zu erfragen.
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Notizen:
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